RESOL DeltaSol® A

Montage
Anschluss
Bedienung

Anwendungsbeispiele

reddot design award
winner 2005

©

Handbuch

Vielen Dank fiir den Kauf dieses RESOL-Gerites.
Bitte lesen Sie diese Anleitung sorgfiltig durch, um die Leistungsfihigkeit dieses Gerites optimal
nutzen zu kénnen.

48000180



e I

Inhaltsverzeichnis

Impressum 2
Sicherheitshinweise 2
Technische Daten und Funktionsiibersicht ...................... 3
1. Installation 4
2, Einstellung und Inbetriebnahme ......................... 5

Sicherheitshinweis:

Lesen Sie bitte die folgenden Hinweise zur Montage und Inbetrieb-
nahme vor Inbetriebnahme genau durch. Die Installation und der
Betrieb ist nach den anerkannten Regeln derTechnik durchzufiihren.
Die Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaften sind
zu beachten. Die bestimmungswidrige Verwendung sowie unzulis-
sige Anderungen bei der Montage fiihren zum Ausschluss jeglicher
Haftungsanspriiche. Folgende Regeln der Technik sind besonders
zu beriicksichtigen:

DIN 4757,Teil 1

Sonnenheizungsanlagen mit Wasser und Wassergemischen als
Wirmetriger; Anforderungen an die sicherheitstechnische Aus-
fihrung

DIN 4757,Teil 2

Sonnenheizungsanlagen mit organischen Wiarmetrigern; Anforde-
rungen an die sicherheitstechnische Ausfiihrung

DIN 4757,Teil 3

Sonnenheizungsanlagen; Sonnenkollektoren; Begriffe; sicherheits-
technische Anforderungen; Priifung der Stillstandtemperatur

DIN 4757, Teil 4

Solarthermische Anlagen; Sonnenkollektoren; Bestimmung von
Wirkungsgrad, Warmekapazitat und Druckabfall.

Zudem werden derzeit europiische CE-Normen erarbeitet:

EN 12975-1

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile; Kollektoren, Teil 1:
Allgemeine Anforderungen.

EN 12975-2

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile; Kollektoren; Teil 2:
Prifverfahren

EN 12976-1

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile;Vorgefertigte Anlagen,
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 12976-2

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile;Vorgefertigte Anlagen,
Teil 2: Prifverfahren

EN 12977-1

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile; Kundenspezifisch ge-
fertigte Anlagen, Teil 1:Allgemeine Anforderungen

EN 12977-2

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile; Kundenspezifisch
gefertigte Anlagen, Teil 2: Priifverfahren

EN 12977-3

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile; Kundenspezifisch gefer-
tigte Anlagen, Teil 3: Leistungspriifung von Warmwasserspeichern.
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Impressum

Diese Montage- und Bedienungsanleitung einschlieBlich aller
seiner Teile ist urheberrechtlich geschiitzt. Eine Verwendung
auBerhalb des Urheberrechts bedarf der Zustimmung der
Firma RESOL - Elektronische Regelungen GmbH.
Dies gilt insbesondere fiir Vervielfiltigungen / Kopien,
Ubersetzungen, Mikroverfilmungen und die Einspeicherung
in elektronischen Systemen.

Herausgeber: RESOL - Elektronische Regelungen GmbH

Wichtiger Hinweis

DieTexte und Zeichnungen dieser Anleitung entstanden mit
groBtmoglicher Sorgfalt und nach bestemWissen. Da Fehler
nicht auszuschlieBen sind, weisen wir auf Folgendes hin:
Grundlage lhrer Projekte sollten ausschlieBlich eigene
Berechnungen und Planungen an Hand der jeweiligen giiltigen
Normen und DIN-Vorschriften sein.Wir schlieBen jegliche
Gewihr fiir die Vollstandigkeit aller in dieser Anleitung
veroéffentlichten Zeichnungen und Texte aus, sie haben
lediglich Beispielcharakter. Werden darin vermittelte Inhalte
benutzt oder angewendet, so geschieht dies ausdriicklich auf
das eigene Risiko des jeweiligen Anwenders. Eine Haftung des
Herausgebers fiir unsachgemaBe, unvollstindige oder falsche
Angaben und alle daraus eventuell entstehenden Schiaden
wird grundsatzlich ausgeschlossen.

Irrtum und technische Anderungen vorbehalten

Lieferumfang:
* Regler DeltaSol® A
(im Komplettpaket mit 2 Temperatursensoren)
* Ersatzsicherung in Abdeckung
* Zubehorbeutel bestehend aus
Silikondichtung
Befestigungsschrauben und Diibel
Zugentlastungsbiigel und Schrauben
* Montage- und Bedienungsanleitung

© RESOL 06159 Deltasol_A.monde.indd
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DeltaSol®A

Technische Daten

Gehause:
Kunststoff, PC-ABS

Schutzart: IP 20 / DIN 40050
Umgebungstemp.: 0 ...40°C
Abmessung: @130 mm, Hohe 45 mm
Einbau: Wandmontage

Anzeige: 1 Funktionskontrolllampe
Eingdnge: 2 Fiihlereinginge PT1000
Ausgang: 1 Standardrelais (Vechsler)

Einschaltdifferenz:
AT 2 ...16 K einstellbar

Ausschaltdifferenz:
1,6 K unter Einschaltdifferenz

Regelbereich: -20 ... +150 °C
Gesamtschaltstrom: max. 4A

Versorgung: 220 ...240V~
N
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DeltaSol® A

Das robuste und bewusst einfach gestaltete Konzept fiir den Regler
DeltaSol® A macht ihn zu einem preisgiinstigen und universell einsetzbaren
Schaltgerit fiir Solar-, Heizungs- und Liiftungssysteme. Der groBe Regelbereich
und die einstellbare Temperaturdifferenz erlauben eine Verwendung fiir nahezu
alle Fille, in denen Temperaturdifferenzen Schaltvorginge auslésen.

Optional ist das Gehause mit einer Dichtung erhiltlich, die die Elektronik vor
Tropfwasser schiitzt (1P22).

Der Regler liberwacht eine von zwei Temperatursensoren gemessene Tempe-
raturdifferenz AT durch Vergleich mit einer vorgegebenen Temperaturdifferenz
(einstellbar im Bereich 2 ... 16K). Die Steuerung der Anlage erfolgt iiber ein
Standardrelais als Wechsler, an das mehrere Motoren oder elektrische Ventile
angeschlossen werden konnen. Der Regler schaltet EIN, wenn die eingestellte
Temperaturdifferenz iiberschritten ist; bei Unterschreiten dieser Differenz um
1,6 K schaltet er AUS.

Bestellhinweise
RESOL DeltaSol A 115 211 20
RESOL DeltaSol A Komplettpaket 115 211 30

inkl. 2 Temperatursensoren Pt1000 (1 x FKP6, 1 x FRP6)

Zubehor

Uberspannungsschutz

Der RESOL Uberspannungsschutz SP1 sollte grundsitzlich zum Schutz der
empfindlichen Temperatursensoren im oder am Kollektor gegen fremdinduzierte
Uberspannungen (ortsnahe Blitzeinschlige etc.) eingesetzt werden.

RESOL SP1 180 110 10

Elektrostatische Entladung kann zur Schadigung

& elektronischer Bauteile fiihren!

A Beriihrungsgefahrliche Spannungen!

C€
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DeltaSol®A

1. Installation

Gehaiusedeckel
Abdeckung

Gehiausesockel

Jumper
Frostschutzfunktion =

Sensor 1 Sensor 2 Netzanschluss
Relais (Verbraucher)

Erdungsklemme
(Sammelklemmenblock)

Dichtschnur ohne Zug in Nut einlegen

| 4

m@
L
Achtung!

Vor jedem Offnen des Gehiuses all-
polige Trennung von der Netzspannung
sicherstellen.

Die Montage darf ausschlieBlich in trockenen Innenrdaumen
erfolgen. Beachten Sie, dass das Gerit fiir eine einwandfreie
Funktion an dem ausgewihlten Ort keinen starken elektro-
magnetischen Feldern ausgesetzt sein darf. Bei der Installa-
tion der Netzanschlussleitung und der Sensorleitungen auf
getrennte Verlegung achten.

* Position fiir die Montage auswahlen, zwei Locher @ 6 mm
nebeneinander im Abstand von 113mm bohren und
beiliegende Diibel einsetzen.

*. Regler mit Hilfe der im Lieferumfang enthaltenen Schrau-
ben (4 x 40) mm befestigen (Pos. 1)

* Elektrischen Anschluss durchfiihren. Die Strom-
versorgung des Reglers (210...250V~)
muss Uber externen Netzschalter erfolgen.

Anschluss der Sensoren an den Klemmen:
1/2 = Sensor 1 (z. B. Kollektorfiihler)
3 /4= Sensor 2 (z. B. Speicherfiihler)

Anschluss des Verbrauchers an den Klemmen:

7 = Arbeitskontakt Relais (RO)
8 = Ruhekontakt Relais (RC)
9 = Nullleiter (N)

Erdungsklemme (%) (Sammelklemmenblock)

Netzanschluss an den Klemmen:

10 = Nullleiter (N)

11 = Leiter (L)

Erdungsklemme @ (Sammelklemmenblock)

» Die Zungen der benétigten Einfiihrungskanile an der
Unterseite der Abdeckung abbrechen. Die Leitungen
mit den beiliegenden Zugentlastungsbiigeln und den
zugehorigen Schrauben am Gehiuse fixieren (Pos.2).

* Gegebenenfalls Frostschutzfunktion tber Jumper akti-
vieren.

*  Gegebenenfalls beiliegende Silikondichtung in Sockelnut
(ohne Zug) einlegen, wenn Tropfwasserschutz erforder-
lich.

* Abdeckung aufsetzen und verschrauben (Pos. 3)
* GegebenenfallsTemperaturdifferenz AT einstellen

* Gehidusedeckel aufsetzen und verschrauben (Pos. 4)

© RESOL 06159 Deltasol_A.monde.indd
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2. Einstellung und Inbetriebnahme Bevor das Gehiuse-Oberteil geschlossen wird, muss die
anlagenspezifische Temperatur-Differenz AT an dem Po-

tenziometer eingestellt werden. Die Skala ist von 2K...16 K
gekennzeichnet;in der Praxis haben sichWerte von 6K...8 K
bewihrt.

Die Ausschaltverzogerung (Hysterese) ist werkseitig auf
1,6 K eingestellt und kann nicht verandert werden.

Der Regler schaltet das Relais um, wenn zwischen den Sen-
soren S1 und S2 die eingestellte Temperaturdifferenz erreicht
oder iiberschritten ist. Der Regler schaltet das Relais wieder
zurlick, wenn die eingestellte Temperaturdifferenz wieder um
1,6 K unterschritten wird.

Betriebskontrolllampe

Potenziometer fiir
Temperaturdifferenz

3. Frostschutzfunktion Der Regler RESOL DeltaSol® A verfiigt iiber eine
Frostschutzfunktion. Ublicherweise werden Solaranlagen
mit einem Glykol-Wassergemisch betrieben. Aufgrund der
chemischen Eigenschaften dieser Mischungen ist dadurch
ein zusitzlicher Frostschutz uberflissig. In einigen Fillen
gibt es aber Anlagen, die nur mit Wasser betrieben werden.

o olol|OFF Die Frostschutzfunktion reagiert auf die Temperatur des
Sensors S$1 (Kollektorfiihler).Sobald dieser eine Temperatur

unter +4 °C erfasst, wird wirmeres Wasser aus dem Spei-

olo o|]ON cher in den Kollektor gepumpt, um Schiden am Kollektor

zu verhindern. Bei Erreichen von +5 °C an S1 schaltet die

AbWerk ist die Frostschutz- = Pumpe wieder ab.
funktion deaktiviert (ausge- o] ) Hinweis: diese Funktion ist wegen des begrenzten ,,Wir-
schaltet). C o O mevorrates* des Speichers nur fiir Regionen geeignet, in

denen nur an wenigen Tagen im Jahr Temperaturen um den
Gefrierpunkt erreicht werden.

Zur Aktivierung (On) oder Deaktivierung (Off) der Frost-
schutzfunktion muss der Jumper in die entsprechend ge-
kennzeichnete Position gesetzt werden.

4. Blinkcodes
Die LED zeigt den aktuellen Betriebszustand des Reglers
Relais aktiv Griin an.
Frostschutzfunktion Griin (blinkend)
5. Hinweise bei Storungen Sollte die Regelung einmal nicht einwandfrei arbeiten, iiber-

prifen Sie bitte folgende Punkte:

Schaltet das Gerit bei angelegter Netzspannung nicht kor-
rekt, berpriifen Sie zuerst die Sicherung. Der Regler ist mit
einer Feinsicherung T4A abgesichert. Diese ist nach Abnah-
Halter fiir Ersatzsicherung me des Gehiuseoberteils und der Abdeckung zugénglich und
(Abdeckung Innenseite) kann ausgetauscht werden. Eine Ersatzsicherung ist auf der
Riickseite der Abdeckung zu finden.

Uberpriifen Sie die Sensoren. Nicht angeschlossene Sensoren
miissen in Abhingigkeit von der Temperatur nebenstehende
Widerstinde aufweisen.

°‘C|-10] 5[ 0 5 [10]15]20 | 25 ] 30
Q | 961|980 [1000{1019{1039|1058|1078|1097|1117

°C | 35|40 [ 45 | 50 [ 55 [ 60 [ 65 [ 70 | 75
Q [1136{1155[{1175[1194|1213]1232]|1252]|1271{1290

°C | 80| 85|90 | 95 [100[105[110 (115
Q [1309(1328(1347|1366|1385|1404]|1423]|1442

© RESOL 06159 Deltasol_A.monde.indd
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DeltaSol®A

6. Anwendungsbeispiele

Standardsolarsystem mit 1 Speicher

S1

RO (&)

Uberschreitet die momentane Temperaturdifferenz AT
zwischen dem Kollektor-Sensor S1 und Speicher-Sensor S2
die an dem Regler eingestellte Temperaturdifferenz, wird
die Solarpumpe eingeschaltet. Wirme wird vom Kollektor
in den Speicher transportiert; die Temperaturdifferenz ver-
ringert sich dabei. Sinkt die Differenz 1,6 K (Hysterese, nicht

C
1]2]37]4 7 [8]9[10]11
s1 | s2 ROIRC[ N[N L
S2

‘ @ Schutzleiter-Sammelklemme benutzen!

verdanderbar) unter die eingestellte Temperaturdifferenz,
wird die Pumpe wieder ausgeschaltet.

S1 = Kollektor-Sensor
S2 = Speicher-Sensor
RO = Solarpumpe

Heizkreis-Riicklaufanhebung 1]2

3[4 78

Uberschreitet die Temperaturdifferenz AT zwischen dem
Speicher-Sensor $1 und Heizkreis-Riicklauf-Sensor S2 die
an dem Regler eingestellte Temperaturdifferenz, wird das
3-Wege-Ventil umgeschaltet. Mit der Warme des Speichers
wird die Riicklauftemperatur des Heizkreises angehoben, es
wird weniger konventionelle Energie benétigt um Vorlauf-
temperatur zu erreichen; die Temperaturdifferenz verringert

| 6

9
S2 ROIRC|N|[N| L

@ Schutzleiter-Sammelklemme benutzen!

sich dabei. Sinkt die Differenz 1,6 K (Hysterese, nicht veran-
derbar) unter die eingestellte Temperaturdifferenz, wird das
Ventil wieder in Ausgangsposition geschaltet.

S1 = Speicher-Sensor
S2 = Heizkreis-Riicklauf-Sensor
RO = 3-Wege-Ventil

© RESOL 06159 Deltasol_A.monde.indd




DeltaSol®A

Wirmeaustausch TE)—‘

zwischen zwei Speichern C m—]

( P ) 1123714 7 ]8]9[10]11
S1 s2 RO|RC| N | NJ L
R L1

S1 OII ¥

RO

‘ @ Schutzleiter-Sammelklemme benutzen!

Uberschreitet die Temperaturdifferenz AT zwischen dem  Verringert sich dabei. Sinkt die Differenz 1,6K (Hysterese,
Speicher (1)-Sensor S$1 und Speicher(2)-Sensor S2 die an  Nicht verdnderbar) unter die eingestellte Temperaturdiffe-
dem Regler eingestellte Temperaturdifferenz, wird die Um-  "enz wird die Pumpe wieder ausgeschaltet.

wilzpumpe eingeschaltet. Wirme wird vom Speicher (1) 51 = Speicher (1)-Sensor

in den Speicher (2) transportiert; die Temperaturdifferenz ¢

Speicher (2)-Sensor
RO = Umwilzpumpe

© RESOL 06159 Deltasol_A.monde.indd
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DeltaSol®A

Anhang Fehlersuche

Pumpe lauft heiB, jedoch kein Warmetransport vom Kol-

lektor zum Speicher,Vor- und Riicklauf gleich warm; evtl.

auch Blubbern in der Leitung.

Luft im System?
System entliiften; System-

druck mind. auf statischen
Vordruck plus 0,5 bar
bringen; evtl. Druck wei-
ter erhéhen; Pumpe kurz
an- und ausschalten.

nein ja

Pumpe lauft kurz an, schaltet ab, schaltet wieder an usw.

(,Reglerflattern®)

Temperaturdifferenz am
Regler zu klein?

Ist der Kollektorkreis am
Schmutzfanger verstopft?

ja

| Schmutzfanger reinigen

Pumpe wird vermeintlich spit eingeschaltet.

Einschalt-Temperatur-
differenz AT zu grof3
gewihlt?

nein ja AT entsprechend verrin-

L {gern.

Kollektorfiihler ungiinstig
positioniert (z.B.Anlegefiih-
ler statt Tauchfiihler)?

ja Art und Position des Tem-
I peraturfiihlers priifen.

o.k.

| 8

nein ja
! AT entsprechend er-
hoéhen.
—| nein o.k.
Kollektorsensor falsch |
platziert!
a | Kollektorsensor am So-

larvorlauf (warmster
|_ Kollektorausgang) platzie-
ren;Tauchhiilse des entspr.
Kollektors nutzen.

Die Temperaturdifferenz zwischen Speicher und Kollektor
wird wihrend des Betriebes sehr groB; der Kollektorkreis
kann die Warme nicht abfiihren

Kollektorkreis-Pumpe
defekt?

nein

Priifen / Tauschen

L

Woirmetauscher ver-
kalkt?

nein ja

J

Entkalken

Wirmetauscher ver-

stopft?
nein ja Spiilen
Wirmetauscher zu klein?
ja Neuberechnung der

[ Dimensionierung

© RESOL 06159 Deltasol_A.monde.indd
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DeltaSol®A

Speicher kiihlen iiber Nacht aus

Kollektorkreispumpe
lduft nachts?

nein ja

Reglerfunktion priifen

Die Solarkreispumpe lauft nicht, obwohl der Kollektor
deutlich warmer als der Speicher ist

Leuchtet die Kontroll-
lampe am Regler?

ja nein

Kollektortemperatur ist
nachts héher als die Au-
Bentemperatur

nein ja

Riickflussverhinderer in
Vor- und Riicklauf auf Funk-
tionstiichtigkeit priifen

Speicherisolation ausrei-
chend?

kein Strom vorhanden;
Sicherungen priifen / aus-
tauschen und Stromzufiih-
rung lberpriifen.

Springt Pumpe im ent-
koppelten Betrieb an?

nein ja

eingestellte Temperatur-
differenz zum Einschalten
der Pumpe zu hoch; auf
sinnvollen Wert einstel-

len.

I_Pumpe sitzt fest?

nein ja

Pumpenwelle mit Schrau-
bendreher in Gang setzen;

ja nein

Isolation verstarken.

Speicherisolation eng

anliegend?

ja nein

Isolation ersetzen oder
verstirken.

Speicher-Anschliisse
isoliert?

danach gangbar?

nein

Sicherungen am Regler
ok.?

nein ja

Pumpe defekt - austau-
schen.

Sicherung austauschen.

Regler defekt - austau-
schen.

ja nein

Anschliisse isolieren.

Warmwasserabgang nach
oben?

nein ja

Anschluss zur Seite dn-
dern oder siphoniert
ausfiihren (Bogen nach
unten); jetzt Speicherver-

luste geringer?

nein ja

Riickflussverhinderer in
der Warmwasserzirku-
lation kontrollieren - o.k.

nein

o.k.

=1

Reinigen bzw. austau-
schen

© RESOL 06159 Deltasol_A.monde.indd
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Notizen
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DeltaSol®A

RESOL - Elektronische Regelungen GmbH

HeiskampstraBe 10
D - 45527 Hattingen

Tel.: +49 (0) 2324/9648 -0
Fax: +49 (0) 23 24/ 96 48 - 55

www.resol.de
info@resol.de

lhr Fachhandler:

Anmerkungen
Das Design und die Spezifikationen kénnen ohne Vorankiindigung geandert werden.
Die Abbildungen kénnen sich vom Produktionsmodell unterscheiden.
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